Zeszyty Naukowe ISSN 2956-6673
Akademii Gornoslaskiej e-ISSN 2956-6681

Nr 6/2023, s. 45 - 52 @ @ @
DOI: 10.53259/2023.6.05 @

Adrianna Karas
Uniwersytet Morski w Gdyni,
Gdynia, Polska

e-mail: a.karas@wznj.umg.edu.pl
ORCID 0000-0002-9036-4419

PRZYSZLOSC EKOLOGICZNYCH I INTELIGENTNYCH
PORTOW MORSKICH

THE FUTURE OF GREEN AND SMART SEAPORTS

Stowa kluczowe: inteligentne porty, zielone porty, nowoczesne technologie, innowacje, porty morskie

Keywords: smart ports, green ports, new technologies, innovations, seaports

Streszczenie

Wraz z rozwojem $wiatowego handlu i zeglugi, porty morskie odgrywaja coraz wigksza role w glo-
balnym faricuchu dostaw, a jednoczesnie rosng wobec nich wymagania zwiazane z ochrong srodowi-
ska. W odpowiedzi na te wyzwania, porty morskie wdrazaja innowacyjne rozwigzania, aby nie tylko
zwiekszy¢ efektywnos¢ operacji portowych, ale takze zmniejszy¢ negatywny wptyw na srodowisko.
Ich zdolnos¢ dostosowania sie do rosnacych wymagan bedzie w przysziosci kluczowa dla osiagniecia
celow zréwnowazonego rozwoju. Celem artykutu jest identyfikacja dzialann podejmowanych przez
porty morskie w odniesieniu do realizacji koncepcji Green Port, a takze wyzwan przed ktorymi stoja
wspolczesne porty morskie w konteksScie zazieleniania i wdrazania innowacyjnych technologii. Bada-
nie opiera si¢ na przegladzie literatury naukowej oraz studium przypadku. W artykule przedstawiono
rowniez analize ekologicznych rozwigzan stosowanych w portach morskich.

Abstract

With the growth of global trade and shipping, seaports are playing an increasingly important role in the global
supply chain, while at the same time environmental demands on them are increasing. In response to these
challenges, seaports are implementing innovative solutions to not only increase the efficiency of port operations,
but also reduce their environmental impact. Their ability to adapt to the growing demands will be crucial in
the future for achieving sustainable development goals. The purpose of the article is to identify the activities
undertaken by seaports in relation to the implementation of the Green Port concept, as well as the challenges faced
by modern seaports in the context of greening and implementing innovative technologies. The study is based on
a review of scientific literature and a case study. The article also presents an analysis of green solutions used in
seaports.

WPROWADZENIE

Postep technologiczny i rosnaca $wiadomosc ekologiczna portéw morskich stanowia trend w rozwoju
sektora morskiego, ktérego elementem jest realizacja koncepcji zréwnowazonego rozwoju i ochrona
$rodowiska. Tradycyjne porty morskie staja przed wyzwaniem adaptacji i tworzenia bardziej efektyw-
nych i ekologicznych rozwigzan z coraz wieksza swiadomoscia ekologiczna i potrzeba ograniczania
negatywnego wplywu na planete. W odpowiedzi na te potrzeby, rozwijaja nowe podejscie do projek-
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towania i zarzadzania portami morskimi, koncentrujac si¢ na integracji zaawansowanych technologii
i ekologicznych rozwigzan. Przysztos¢ ekologicznych i inteligentnych portéw morskich to wdrazanie
technologii takich jak Internet Rzeczy (IoT), sztuczna inteligencji (AlI), automatyzacja, cyfryzacja [He-
caiiin., 2021, s.5-8].

Niniejszy artykut ma na celu identyfikacje dziatari podejmowanych przez porty w ramach realizacji
koncepgdji zielonego portu oraz wyzwan stojacych przed nowoczesnymi portami w zakresie zaziele-
niania i wprowadzania nowoczesnych technologii. Badanie opiera si¢ na przegladzie literatury na-
ukowej i studiach przypadkéw. W artykule przedstawiono réwniez analize innowacyjnych rozwigzan
wdrazanych w celu ekologizacji portéw morskich.

ZMIANY KLIMATYCZNE

Zmiany klimatyczne sa jednym z najwazniejszych wyzwan, przed ktorymi stoi wspotczesny swiat.
W ciggu ostatnich dziesigcioleci obserwujemy niepokojace zmiany dla klimatu, a przyczyny zmian
klimatycznych sg zlozone. Emisja szkodliwych gazéw cieplarnianych, w tym dwutlenku wegla (CO2),
metanu (CH4), tlenku azotu (N20) i tlenkéw siarki (SOx) wynika gldwnie z dziatalnosci cztowieka,
w szczegolnosci spalania paliw kopalnych, takich jak wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny, w produkcji
energii elektrycznej, ciepla i transportu [Budziszewska i in., 2021, s. 62-64].

Rysunek 1. Emisja zanieczyszczen powietrza z transportu w UE w 2019 r. (min ton).
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Zrédto: European Environment Agency, Transport and environment report 2022 — Digitalisation in the mobility system:
challenges and opportunities, No 07/2022.

Ponadto, wylesianie i degradacja gruntow przyczyniaja si¢ do zmniejszenia zdolnosci do absorbowa-
nia CO2, co dodatkowo przyczynia si¢ do postepujacego efektu cieplarnianego. Jednym z najbardziej
dotkliwych skutkdéw jest wzrost temperatury na powierzchni Ziemi. Ostatnie dziesieciolecia uznawane
sq za najcieplejszymi w historii. Zmniejszenie bioréznorodnosci, ekstremalne zjawiska pogodowe, takie
jak huragany, susze i powodzie, oraz zmiany w cyklach hydrologicznych to konsekwencje zachodza-
cych zmian klimatycznych.

Zmiana klimatu to problem globalny i wymaga dziataii podejmowanych na poziomie globalnym oraz
we wspolpracy panstw z calego Swiata. W 2015 r. $wiatowi przywddcy ustanowili plan dziatarh maja-
cych ograniczy¢ globalne ocieplenie w postaci Porozumienia Paryskiego. Przyjete 12 grudnia 2015 r. Po-
rozumienie Paryskie weszto w zycie 4 listopada 2016 r. Celem Porozumienia Paryskiego jest utrzymanie
wzrostu temperatury ponizej 2 stopni Celsjusza w poréwnaniu do okresu przedindustrialnego, oraz
podjecie wysitkdw w celu ograniczenia wzrostu temperatury do 1,5 stopnia Celsjusza [Sobieraj, 2017, s.
179; Dz.U.2017.36].

Transport odgrywa kluczowa role w kontekscie zmian klimatycznych. Jest jednym z gtéwnych zré-
det emisji gazow cieplarnianych, szczegdélnie dwutlenku wegla. Pojazdy napedzane paliwami kopal-
nymi, takie jak samochody, samoloty i statki, generuja duze iloéci CO2 i innych substancji szkodli-
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wych dla srodowiska. Wptyw transportu na zmiany klimatyczne jest istotny i podejmowane dziatania
sa niezbedne do dazenia ku neutralnosci klimatycznej takze w tym obszarze. Aby ograniczy¢ nega-
tywny wplyw transportu na zmiany klimatyczne, istnieje wiele rozwiazan. Jednym z nich jest promo-
wanie transportu publicznego i innych srodkow komunikacji, ktore sg bardziej ekologiczne, takich jak
rowery czy piesze przemieszczanie si¢. Inwestycje w infrastrukture dla transportu publicznego, bu-
dowa sciezek rowerowych i stref pieszych moga zacheca¢ do korzystania z tych alternatywnych $rod-
kéw transportu. Ponadto, rozwdj technologii pojazddw elektrycznych stanowi wazny krok w redukgji
emisji, gdyz sa one pozbawione spalin i zanieczyszczen powietrza. Waznym aspektem jest rozwijanie
nowoczesnych technologii w sektorze transportu. Innowacyjne rozwigzania wdrazane w obszarze
transportu majg znacznie zmniejszy¢ szkodliwe emisje odpowiedzialne za zmiany klimatyczne.

EKOLOGICZNA TRANSFORMACJA PORTOW

Rozwdj gospodarczy osiagniety w ciagu ostatnich kilku dekad, wraz z gwattowna eksplozja demogra-
ficzna wygenerowat ogromne koszty srodowiskowe na catym $wiecie [Nandy, 2023, s. 74-82]. Pomi-
mo pozytywnych aspektow transportu wptywa on nie tylko na srodowisko, ale takze na ludzi. Sektor
transportowy emituje znaczne ilosci zanieczyszczen i odpowiada za okoto jedna czwartg catkowitej
emisji gazéw cieplarnianych (GHG) w UE. To wlasnie transport jest jedynym, duzym sektorem gospo-
darki w Europie, w ktédrym od 1990 r. wzrosla liczba gazéw cieplarnianych, a takze ma on najwigkszy
udzial w emisji tlenkdéw azotu, ktore sa szkodliwe dla zdrowia i srodowiska. Od 1970 r. emisje z trans-
portu wzrosty prawie trzykrotnie ze wzgledu na rosnaca populacje i gospodarke. Sektor ten odpowia-
da obecnie za ponad 20 procent swiatowych emisji CO, [Statista Research Department, 2023]. Wielkos¢
dziatalnosci transportowej wptyneta na emisje gazéw cieplarnianych i oczekuje sie, ze wymagania,
a takze restrykcje dotyczace wszystkich rodzajow transportu wzrosna.

Transport morski odgrywa kluczowa role w globalnej gospodarce, umozliwiajac przewo6z towarow
na ogromne odlegtoéci miedzy kontynentami. Wedtug danych Swiatowej Organizacji Handlu [WTO,
2019; UNCTAD,2022], transport morski stanowi okoto 80% $wiatowego handlu miedzynarodowego.
A z corocznych raportéw UNCTAD — Review of Maritime Transport wynika, Ze rynek transportu mor-
skiego wciaz ewoluuje.

Ekologiczne aspekty odgrywaja rownie wazna role w transformacji wspotczesnych portéw morskich.
W odpowiedzi na pilng potrzebe ochrony srodowiska inteligentne porty morskie sa silnie zaangazowa-
ne i klada duzy nacisk na zréwnowazone praktyki i minimalizacje negatywnego wpltywu na srodowisko
wykorzystujac nowoczesne technologie. Przysztos¢ inteligentnych portéw morskich to takze tworzenie
relagji z otoczeniem, a celem wspdtczesnych portéw morskich jest nie tylko zwigkszenie efektywnosci,
ale takze minimalizacja negatywnego wptywu na srodowisko naturalne.

Widrazanie nowoczesnych technologii w portach morskich powinno by¢ ukierunkowane na osiagnie-
cie konkretnych celow zwiazanych z ochrona srodowiska, takich jak redukcja emisji gazéw cieplarnia-
nych, minimalizacja zanieczyszczen powietrza, wody i gleby, optymalne wykorzystanie zasobow
naturalnych, utylizacja odpadow w sposob bezpieczny, ograniczanie hatasu i wibracji [ESPO, 2022].
Priorytety te sq gtéwnymi determinantami wspotczesnej transformacji portow morskich ktéra stanowi
koncepcje Green Port oraz ekologizacji transportu morskiego. Planowanie i strategia ekologiczna z wy-
korzystaniem nowoczesnych technologii umozliwia portom morskim dostosowanie si¢ do wymogow
$wiatowych i europejskich. Podczas gdy kilka organizacji miedzynarodowych reguluje kwestie zwigza-
ne z transportem morskim, Miedzynarodowa Organizacja Morska (IMO) odgrywa najwieksza role [Eu-
ropean Maritime Safety Agency, 2021; Grzelakowski i in., 2022, s. 5]. Istnieja rowniez inne zobowiazania
ktore przyczyniaja sie do ochrony srodowiska morskiego na poziomie Unii Europejskiej. Jedna ze stra-
tegii UE jest Europejski Zielony Lad ktorego celem jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych pocho-
dzacych ze wszystkich rodzajow transportu, w tym transportu morskiego o 90%. Obnizenie emisyjnosci
transportu morskiego dotyczy¢ ma nie tylko redukcji emisji gazoéw cieplarnianych, ale réwniez zanie-
czyszczenia powietrza i wody, a takze ograniczeniem hatasu podwodnego [Komisja Europejska, 2021].
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NOWOCZESNE TECHNOLOGIE W INTELIGENTNYCH I ZIELONYCH
PORTACH MORSKICH

Wdrazanie nowoczesnych technologii w inteligentnych portach morskich w kontekscie ekologicznym
ma na celu nie tylko zmniejszenie negatywnego wplywu na srodowisko, ale takze stworzenie zrowno-
wazonego modelu rozwoju. Zréwnowazony rozwdj srodowiska stat si¢ wazna kwestig, nie tylko w celu
spelnienia surowszych i bardziej restrykcyjnych przepiséw, ale takze w celu poprawy rentownosci, kon-
kurencyjnosci i efektywnosci. Poprzez optymalizacje procesdw, digitalizacje, automatyzacje, stosowanie
nowoczesnych technologii i odnawialnych zrédet energii porty daza do osiagniecia poprawy w zakresie
ochrony srodowiska, ale takze ograniczenia kosztdw. Jednoczesnie implementacja nowoczesnych roz-
wiazan ma na celu poprawe , zielonego wizerunku” portéw morskich i wzmocnienia ich pozycji na ryn-
ku. Na rysunku 2 przedstawiono autorska propozycje akronimu stéw SMART PORT, ktéry stanowi
rame dla nowoczesnych technologii i inicjatyw wdrazanych w portach morskich realizujacych dziatania
proekologiczne.

Rysunek 2. Akronim SMART PORT
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Zrédto: opracowanie wiasne.

* S -Sztuczna inteligencja.

Sztuczna inteligencja wykorzystywana w inteligentnych portach morskich umozliwia analize danych,
prognozowanie i optymalizacje operacji portowych. Port wymaga szczegdlnego planowania, gdyz sta-
nowi przestrzen w ktorej niezsynchronizowane przeptywy towardéw z ladu spotykaja sie z niezsynchro-
nizowanymi przeplywami fadunkéw przybywajacych od strony morza a zatory i kongestia w portach
stanowi nie lada wyzwania w kwestii prognozowania operacji portowych. Cigezaréwki czekajace w por-
tach, a statki stojace w oczekiwaniu na roztadunek na redzie portu stajq si¢ nie tylko barierg handlo-
wa, ale takze maja negatywny wplyw na srodowisko. Obecnie sztuczna inteligencja staje si¢ remedium
na zatfoczone porty, by usprawni¢ ich prace oraz zwiekszy¢ przepustowos¢. Przyktadem portu, ktory
stosuje technologie sztucznej inteligengji jest Port Walencja. Badanie ruchu statkdw i ciezaréwek w Porcie
Walengja pokazalo, ze w oparciu o informacje o rozktadzie statkéw pochodzace z ETA (Estimated Time
of Arrival), mozna zastosowac modele predykcyjne. Prognozowanie ruchu nastepuje z wykorzystaniem
sztucznej inteligengji, a systemy prognozowania mogga oblicza¢ r6zne scenariusze jako alternatywne spo-
soby wplywajace na ptynnosc ruchu w porcie. Dzigki zastosowanym systemom Al port moze obstuzy¢
wiecej statkow, zarzadzac wieksza liczba awizacji ciezardwek, zoptymalizowad pojemnos¢ magazynowa
oraz ograniczy¢ obciazenia infrastruktury [Awake Al].

* M - Monitorowanie srodowiska.
Nowoczesne technologie monitorowania sSrodowiska pozwalaja portom morskim na monitorowanie
jakosci powietrza i wody, co umozliwia podejmowanie decyzji i ochrong ekosystemu morskiego. Przy-
ktadem portu, ktéry stosuje technologie w celu monitorowania powietrza jest Port Gdynia. Wdrozony
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system yetiSense pozwala na monitorowanie emisji zanieczyszczen powietrza w czasie rzeczywistym,
a w razie potrzeby alarmuje ZPMG SA o przekroczeniu dopuszczalnych poziomoéw. W Gdyni rozloko-
wanych jest 6 powiazanych informatycznie czujnikéw rejestrujacych zanieczyszczenie powietrza. Czuj-
niki mierza zawartosc¢ pyléw zawieszonych PM2.5 i PM10 oraz natezenie hatasu. Odczyty zegaréw moz-
na sledzi¢ na stronie ZMPG [Gospodarka Morska, 2018].

* A - Automatyzagja.

Automatyzacja procesdéw portowych przy wykorzystaniu robotow i zaawansowanych maszyn umoz-
liwia szybsze, bezpieczniejsze i bardziej efektywne operacje portowe. Jedna z technologii wykorzystu-
jaca automatyzacje jest technologia automatycznego cumowania statkow. Urzadzenie wyposazone jest
W tzw. ramiona, na ktérych zamontowane sa specjalne poduszki prézniowe. W momencie przyblizenia
statku na wystarczajaca odleglos¢ od nabrzeza, ramiona urzadzen z poduszkami prézniowymi wysu-
waja sie i zasysaja kadlub statku, ktoéry cumuje przy nabrzezu. W momencie gdy statek ma zosta¢ od-
cumowany, poduszki prézniowe przestajg wytwarzac proznie i odlaczaja sie od kadtuba statku. System
automatycznego cumowania skraca czas cumowania i zwalniania statku. Zaoszczedzony czas przeklada
sig¢ na znaczne zmniejszenie zuzycia paliwa, poprawe lokalnej jakosci powietrza i zmniejszenie zanie-
czyszczenia hatasem. System minimalizuje rowniez ruchy statku podczas postoju i operagji przetadun-
kowych. Rozwigzanie to wdrozono w Porcie Helsinki. System MoorMaster™ firmy Cavotec wprowa-
dzono w 2021 r. i wyposazono port w 2 tego typu systemy, ktdre sg zdalnie sterowane [Cavotec].

* R -Robotyka.

Robotyka w portach morskich obejmuje szerokie spektrum zastosowan, takich jak roboty do maga-
zynowania, roboty do inspekcji podwodnej czy tez drony do monitorowania infrastruktury portowej
i operacji portowych. Technologie z wykorzystaniem dronéw wdrozyt Port Rotterdam. W 2020 roku
odbyly sie dwie préby wykorzystania dronéw na terenie portu — dron dostarczyl przesytke na poru-
szajacy sig statek i na statek zacumowany przy nabrzezu.

Pierwsze proby odbyly sie pod nadzorem pilotow, lecz docelowe wykorzystanie ma odbywac sie
poza polem widzenia operatoréw drona. Loty maja na celu zwiekszenie wydajnosci portu, utatwienie
uzytkownikom poruszanie si¢ po terenie portu i nadzdér oraz ma zmniejszy¢ zanieczyszczenie hatasem
na terenie portu eliminujac ruch samochodowy [Port of Rotterdam)].

¢ T - Technologia Internet of Things (IoT).

Technologia IoT umozliwia podigczenie urzadzen, czujnikow i infrastruktury portowej do sieci in-
ternetowej, co umozliwia monitorowanie, analize i zarzadzanie danymi w czasie rzeczywistym, przy-
czyniajac sie do lepszego zarzadzania i planowania. Przykltadem portu, ktéry wdrozyt technologie IoT
jest Port w Antwerpii. W porcie zaimplementowano innowacyjny system “iNoses” identyfikujacy za-
pachy w porcie, ktére odbiegaja od ustalonych norm, w zwigzku z czym uwaza sie je za niepokojace.
W ramach systemu od 2017 roku funkcjonuja 23 czujniki (potocznie zwane “wirtualnymi nosami”),
ktorych zadaniem jest identyfikacja niebezpiecznych gazow mogacych powsta¢ w porcie. Obecnie za-
instalowanych jest 70 czujnikdw. Ponadto system zezwala na zbieranie probek powietrza oraz umoz-
liwia zlokalizowanie gtéwnych punktow mogacych stanowic zagrozenia. Port jest w stanie na biezaco
monitorowac stan powietrza i reagowac na wszelkie przekroczenia norm [Port of Antwerp-Bruges].

¢ P - Platformy cyfrowe.

Platformy cyfrowe integruja uzytkownikow umozliwiajac szybka wymiane informacji miedzy por-
tami, przewoznikami, operatorami logistycznymi i innymi uczestnikami taricucha dostaw, co prowa-
dzi do lepszej komunikacji i zwigekszenia efektywnosci. Platforme cyfrowa wdrozono w Porcie Gote-
borg. Platforma Track & Trace wspiera caly taricuch transportowy za pomoca systemu, w ktérym mozna
monitorowac lokalizacje i status fadunku. Cyfrowe narzedzie, ktore utatwia sledzenie tadunku w cza-
sie rzeczywistym. Informacje dostepne w Track & Trace obejmuja informacje o statku przewozacym
fadunek, o fadunku i lokalizacji statku w dowolnym momencie podroézy [Port of Gothenburg].
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¢ Optymalizacja.

Optymalizacja operacji portowych przy uzyciu zaawansowanych algorytmow i analizy danych po-
zwala na zoptymalizowanie proceséw, takich jak zarzadzanie magazynem, planowanie tras i harmo-
nogramowanie, co prowadzi do efektywniejszego wykorzystania zasobéw. Przykladem technologii
jest Port Community System. System znalazt zastosowanie w kilkunastu portach — w Europie, m.in.
w Rotterdamie, pod nazwa , Portbase”, w Hamburgu, jako , Dakosy”, w Antwerpii jest to system
,Port of Antwerp” a w Bremie i Bremerhaven — wspdlny ,,dbh”. PCS obejmuje system automatycznej
identyfikacji statkow i sledzenie statkow, system celny i zgloszen, system linii zeglugowych i rezerwa-
qji przestrzeni dla fadunkdéw, system portowy i rozliczen za korzystanie z infrastruktury, system firm
transportowych [Gospodarka Morska, 2018].

¢ R -Redukcja emisji zanieczyszczen.

Dazenie do zrownowazonego rozwoju i ochrony srodowiska sktania porty morskie do wprowa-
dzania technologii i rozwiazan majacych na celu redukcje emisji zanieczyszczen, takich jak wykorzy-
stanie energii odnawialnej, elektryfikacja floty czy rozwoj bardziej ekologicznych metod transportu.
Przyktadem portu wykorzystujacego technologie pozwalajaca na redukcje emisji zanieczyszczen jest
Port Rotterdam. Technologia wdrozona w porcie to WasteShark, czyli akwadron ktéry usuwa plastik
i inne odpady unoszace si¢ na powierzchni zaréwno jezior, kanatéw, mérz. Akwadron dziata 24/7
i zasysa do 200 kilogramoéw $mieci. WasteShark to nie tylko maszyna czyszczaca, ale takze uczaca sig,
ktora zbiera dane o wodzie takie jak stopien zanieczyszczenia i obecnos¢ glonéw w akwenie. Dzieki
rozwigzaniom takim jak WasteShark Rotterdam jest na dobrej drodze do osiagniecia lepszej i bardziej
zrownowazonej przyszlosci, gdyz utrzymanie czystosci wody jest niezbedne dla naszej wody pitnej
i dla zycia pod woda. Dodatkowg zaleta technologii jest mozliwo$¢ ponownego wykorzystania pozy-
skanych w efekcie czyszczenia Smieci [Port of Rotterdam].

¢ T-Transport.

Nowoczesne technologie transportu, takie jak autonomiczne statki, elektryczne i hybrydowe nape-
dy, zaawansowane systemy nawigacji czy inteligentne kontenery, przyczyniajq si¢ do usprawnienia
proceséw transportowych w portach morskich. Port morski w Walencji wdrozyl autonomiczny system
transportu kontenerdéw. Zarzad portu w Walendji zatwierdzit koncesje na przeprowadzenie pilotazowe-
go systemu transportu hyperloop a technologia ma na celu dekarbonizacje i automatyzacje ruchu kon-
tenerow miedzy terminalami. System sklada si¢ z pojazddw prowadzonych po szynach i napedzanych
w 100% elektrycznym silnikiem. Projekt jest zgodny z celami zréwnowazonego rozwoju UE, torujac dro-
ge do budowy niskoemisyjnej przysztosci oraz bardziej zrownowazonej mobilnosci i eksploatacji portow
[Port of Valencial.

PODSUMOWANIE

Nowoczesne technologie maja kluczowe znaczenie dla ekologicznego rozwoju inteligentnych portéw
morskich. Poprzez automatyzacje procesow, inteligentne zarzadzanie energia, systemy monitoringu
i analizy danych oraz inwestowanie w infrastrukture technologiczna, porty moga zmniejszy¢ swoje ne-
gatywne oddziatywanie na srodowisko. Wspodtczesne porty morskie podejmuja inicjatywy realizujac
koncepcje Green Port ktora koncentruje si¢ na aspektach zrownowazonego rozwoju, a takze Smart Port
ktora skupia si¢ na wykorzystaniu nowoczesnych technologii, lecz obie integruja zarowno aspekty eko-
logii, jak i technologii. Wdrazanie technologii, a jednoczesnie podejmowanie dziatan majacych na celu
ekologizacje wymaga wspdtpracy, inwestycji i zaangazowania réznych podmiotdw, w tym portow,
partneroéw biznesowych, instytucji naukowych i wladz lokalnych. Dazenie do ekologicznego rozwoju
inteligentnych portéw morskich jest nie tylko korzystne dla sSrodowiska, ale takze przyczynia si¢ do two-
rzenia zréwnowazonej przysztosci dla naszych spotecznosci i gospodarek. Jednym z gtéwnych wyzwan
jest wysoki koszt wdrazania innowacji, lecz przede wszystkim konieczne jest opracowanie odpowied-
nich i spojnych norm regulacyjnych i standardéw na poziomie zaréwno miedzynarodowym, jak i eu-
ropejskim. Ambitne cele naktadane przez instytucje i organizacje nie zawsze przektadaja si¢ na realne
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dziatania. Zegluga morska wymaga wprowadzenia ostrzejszych regulacji prawnych i realnych celéw,
by zachecié¢ porty do szybszego wdrazania nowych technologii i stosowania ekologicznych praktyk.
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