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Streszczenie  
Praca identyfi kuje ryzyka o niskim prawdopodobieństwie wystąpienia i katastrofalnym wpływie na ludz-
kość, wprowadzając pojęcie ryzyka Omega, defi niowane jako zdarzenie obniżające globalny PKB o ponad 
50% w mniej niż 10 lat. W nowożytnej historii nie odnotowano zdarzenia o takiej skali. Natomiast w neoli-
cie, katastrofa Toba zmniejszyła populację ludzi z 100 tys. do 3 tys. W pracy zidentyfi kowane ryzyka skla-
syfi kowano w grupach: biologiczne, technologiczne, środowiskowe, społeczne oraz kosmiczne.

Abstract
The paper identifi es low‐probability, high‐impact risks on humanity, introducing the concept of Omega risk, 
defi ned as an event that reduces global GDP by more than 50% in less than 10 years. No event of such scale 
has been recorded in modern history. However, in the Neolithic period, the Toba catastrophe reduced the human 
population from 100,000 to 3,000. The study classifi es identifi ed risks into categories: biological, technological, 
environmental, social, and cosmic.

  WPROWADZENIE

Ludzkość dokonuje coraz to nowych odkryć, a to przekłada się na rozwój gospodarczy. Jeszcze nie tak 
dawno sztuczna inteligencja, podróże kosmiczne (eksploracja kosmosu), edytowanie genów, mikrorobo-
ty pozostawały w sferze science-fi ction. Mimo że innowacje oferują niespotykane wcześniej możliwości 
rozwoju, niosą one za sobą ryzyko. Opanowanie planety przez sztuczną inteligencję, ściągnięcie z prze-
strzeni kosmicznej chorób, globalna pandemia, kontakt z obcą cywilizacją, katastrofa klimatyczna i inne 
mogą pociągnąć za sobą tragiczne w skutkach konsekwencje. Tematy, które kiedyś były postrzegane 
przez środowisko naukowe jako wyłącznie teoretyczne lub spekulatywne, dziś stają się coraz bardziej 
realne i obiektem intensywnych badań.  Dyskusja naukowa w tym obszarze toczy się indywidualnie wo-
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kół każdego z tych zagadnień, jednak istnieje potencjał do całościowego spojrzenia na to ryzyko ze stro-
ny nauk ekonomicznych.

Ryzyko jest nieodzownym elementem działalności gospodarczej, a więc można na nie spojrzeć przez 
pryzmat ekonomii i finansów. Ryzyka możemy podzielić na różne kategorie, jednym z nich jest podział 
w macierzy wpływu oraz prawdopodobieństwa wystąpienia. Praca ta koncentruje się na identyfikacji 
ryzyk o bardzo małym prawdopodobieństwie wystąpienia oraz bardzo dużym wpływie ekonomicznym 
na ludzkość (łącznie z możliwością wyginięcia gatunku ludzkiego). Mimo że ryzyka wystąpienia każ-
dego ze zdarzeń z osobna jest bardzo małe, to zsumowanie tych ryzyk oraz fakt, że konsekwencje ich 
są gigantyczne, powoduje, że powinny stać się przedmiotem badań w naukach ekonomicznych.

Drugim uzasadnieniem potrzeby badania tego obszaru są nowe badania z zakresu finansów beha-
wioralnych. Nawet jeżeli przyjmiemy te ryzyka z logicznego punktu widzenia jako nierealne, nielo-
giczne i być może bardziej z zakresu fantastyki niż science-fiction, to i tak mają one wpływ na eko-
nomię. Jak wykazują badania z zakresu finansów behawioralnych, ludzie nie są w pełni racjonalni. 
Ta nieracjonalność powoduje, że nawet nierealne ryzyka lub o skrajnie małym prawdopodobieństwie 
wystąpienia mogą wpływać na ekonomiczne zachowania ludzi.

Ryzyka o bardzo małym prawdopodobieństwie występowania i dużych konsekwencjach ekonomicz-
nych, nie są często uwzględniane w tradycyjnych modelach finansowych np. modele wyceny przedsię-
biorstw metodą zdyskontowanych przepływów pieniężnych zakładają wartość rezydualną po okresie 
prognoz. Wartość rezydualna związana jest z założeniem nieskończoności działania, co oczywiście nie 
ma miejsca. Metodyka zarządzania ryzykiem od strony finansowej opiera się na następujących krokach: 
identyfikacji, mierzeniu, analizie, planowaniu odpowiedzi, realizacji planów reakcji oraz monitorowa-
niu i przeglądzie procesu zarządzania ryzykiem. Ze względu na to, że niniejsza praca ma na celu zaini-
cjowanie nowego pola do dyskusji nad tym obszarem w Polsce, skupia się na pierwszym z elementów 
zarządzania ryzykiem – identyfikacji zdarzeń o bardzo małym prawdopodobieństwie i bardzo dużym 
wpływie na gospodarkę.

METODYKA

Przedmiotem badań jest ryzyko, które może spowodować bardzo głębokie załamanie gospodarcze. W li-
teraturze ekonomicznej brak jest precyzyjnego terminu, który by opisywał to zjawisko. Najbliższy ter-
min, który pasuje do przedmiotu badań, to – ryzyko egzystencjalne, definiowane przez Stanford Existen-
tial Risk Initiative [2024] jako ryzyko, które może spowodować upadek ludzkiej cywilizacji. Według Future of 
Life [2024], ryzyko egzystencjalne to każde ryzyko, które ma potencjał, by wyeliminować całą ludzkość lub w naj‐
lepszym wypadku, zabić duże części globalnej populacji, pozostawiając ocalałych bez wystarczających środków, aby 
odbudować społeczeństwo do obecnych standardów życia. Z ekonomicznego punktu widzenia, wydaje się, 
że owa definicja jest niewystarczająca, ze względu na fakt, że koncentruje się na wyginięciu ludzkości, 
a nie zjawiskach gospodarczych. Można wyobrazić sobie katastrofalne skutki gospodarcze, które nie 
są związane bezpośrednio z wyginięciem ludzkości, np. upadek systemu finansowego czy światową 
awarię internetu.
Inny termin opisujący ryzyko trudne do przewidzenia i o katastrofalnych skutkach to „Czarny Łabędź”, 
najczęściej kojarzone ze statystykiem Nassimem Talebem. Jednak termin ten według Nassima Taleba 
to metafora opisująca nieprzewidywalne zdarzenia o dużym wpływie na świat, które są trudne do przewidzenia 
przed ich wystąpieniem, ale łatwe do racjonalizacji po fakcie [Taleb, 2007]. Jeszcze innym terminem opisującym 
ryzyko będące przedmiotem niniejszych badań jest termin ryzyko katastroficzne, które definiowane jest 
jako ryzyko powodujące poważne szkody dla dobrostanu ludzkiego na skalę globalną [Bostrom, Cirkovic, 2011]. 
Ta definicja ryzyka o bardzo małym prawdopodobieństwie występowania i bardzo dużym wpływie 
na aktywność gospodarczą człowieka może być przydatna dla ekonomistów. Brak jest jednak w tej defi-
nicji precyzji co to oznacza poważne szkody dla dobrostanu na skalę globalną.
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Dla celów niniejszych badań, ‚ryzyko katastrofi czne’ defi niuje się jako zdarzenie mogące spowodo-
wać spadek światowego PKB o ponad 50% od szczytu do najniższego poziomu w okresie krótszym 
niż 10 lat. Ryzyko katastrofi czne defi niowane w ten sposób dalej nazywane będzie ryzykiem Omega.

Ciężko doszukać się w nowożytnej historii zdarzeń, które wystąpiłyby w przeszłości a miały po-
dobny skutek gospodarczy. Podczas wielkiego kryzysu między 1929 a 1932 roku globalny PKB spadł 
o 15% [Eichengreen, 2014]. Spadki PKB o ponad 50% w okresie mniejszym niż 10 lat zdarzały się regio-
nalnie w krajach europejskich w okresie II wojny światowej  [Bolt, Van Zanden, 2020].

Zdarzenia, które można zaklasyfi kować jako ryzyko Omega występowały w przeszłości. Z pewno-
ścią możemy do niego zaliczyć zdarzenie sprzed 60‒70 tys. lat, gdy ludzkość stanęła przed ryzykiem 
wyginięcia ( spadek populacji z 100 tys. do nawet 3‒10 tys.). Załamanie się populacji ludzkiej w krót-
kim czasie najczęściej tłumaczy się wybuchem superwulkanu Toba [Rampino, Ambrose, 2000]. Warto 
zaznaczyć, że zgodnie z defi nicją nie będzie też ryzykiem Omega powolne odwrócenie trendu w roz-
woju ludzkości wywołane niską dzietnością – ze względu na fakt, że spadek nie będzie gwałtowny, 
a będzie następował powoli.

Jedną z najpopularniejszych metod identyfi kacji ryzyka jest metoda PESTLE. Polega ona na ziden-
tyfi kowaniu ryzyka w poszczególnych kategoriach P – Polityczne (ang. Political), E – Środowiskowe 
(ang. Environmental), S – Społeczne (ang. Social), T – Technologiczne (ang. Technological), L – Praw-
ne (ang. Legal), E – Ekonomiczne (ang. Economical). Następnie osoba identyfi kująca ryzyka, bazując 
na własnym doświadczeniu, wiedzy, informacjach bieżących oraz wyobraźni, stara się zidentyfi kować 
możliwe ryzyka w każdej z tych kategorii.

Ze względu na to, że przedmiotem niniejszych badań jest identyfi kacja ryzyk o bardzo małym praw-
dopodobieństwie i bardzo dużym wpływie na działalność gospodarczą, zastosowanie powyższej meto-
dyki może nie być efektywne. Trudno wyobrazić sobie ryzyka prawne, które generowałyby same w so-
bie ryzyko zniszczenia ludzi. Dodatkowo użycie własnej wyobraźni w celu identyfi kacji ryzyka o bardzo 
dużym wpływie może być trudne i związane z licznymi ograniczeniami. Z tego powodu oprócz zasto-
sowania analizy dostępnych badań proponujemy zastosowanie metodyki, która nie jest często wyko-
rzystywana w naukach ekonomicznych, mianowicie – analiza literatury i fi lmów science-fi ction w celu 
identyfi kacji tych ryzyk. Uzupełnienie tradycyjnej metody – analizy badań naukowych analizą dorobku 
science-fi ction pozwoli na pełniejsze zidentyfi kowanie ryzyka Omega. Taka metoda pozwoli na użycie 
w nowatorski sposób tworzonego przez setki lat dorobku powieści i fi lmów science-fi ction do identyfi -
kacji możliwych ryzyk.

 WYNIKI BADAŃ

Rysunek 1. Klasyfi kacja ryzyk Omega
Figure 1. Classifi cation of Omega Risks

Źródło: Opracowanie własne
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Po przeanalizowaniu literatury oraz ryzyk związanych z poszczególnymi obszarami, sporządzono 
klasyfikację zidentyfikowanych ryzyk oraz omówiono główne ryzyka z każdego obszaru.

Ryzyko biologiczne

Ryzyko biologiczne związane jest z oddziaływaniem czynników biologicznych. Poniżej przedstawiono 
różne czynniki biologiczne, które mogą powodować wystąpienie zjawisk o katastrofalnych skutkach.

Modyfikacja genetyczna to czynnik, który może pociągać za sobą ryzyka związane z tworzeniem 
organizmów, które zagrażają działalności gospodarczej ludzi oraz samemu istnieniu człowieka. Warto 
zwrócić uwagę na powieść „Oryx and Crake” [Atwood, 2004]. W powieści tej genetyczne ekspery-
menty i modyfikacje prowadzą do stworzenia pandemii zaprojektowanej do zmniejszenia populacji 
ludzkiej. Atwood zaprezentowała ryzyko związane z inżynierią genetyczną i jej nieprzewidywalnymi 
skutkami, wskazując na niebezpieczeństwa związane z dążeniem do „ulepszenia” natury za wszelką 
cenę. Kilka lat po ukazaniu się książki wybuchła globalna pandemia koronawirusa, która mogła być 
wynikiem modyfikacji genetycznej.

Reaktywowanie do życia wymarłego gatunku bakterii, zwierzęcia, grzyba czy rośliny, może nieść 
za sobą dalekoidące konsekwencje. To nie jest tylko hipotetyczny przykład, ale zdarzenie, z którym 
mamy coraz częściej do czynienia. Przykładem może być np. ożywienie wymarłego 2000 lat temu 
gatunku izraelskiej palmy daktylowej. Archeologowie znaleźli w jednym z pomieszczeń kuchennych 
nasiona dawno wymarłego gatunku drzewa daktylowego. Z kilkudziesięciu nasion aż sześć było ak-
tywnych po 2000 lat i udało je się ożywić – powstały z nich drzewa. Obecnie trwa proces ich intro-
dukcji do ekosystemu [Gros-Balthazard i in., 2021]. Wprowadzenie takiego organizmu z powrotem 
do ekosystemu może rodzić zagrożenie dla ludzkości. Nie wiemy, jak nasze organizmy i cały eko-
system zareagują na wprowadzenie dawno wymarłego gatunku.

Ewolucja innego gatunku przyśpieszona przez eksperymenty ludzi, to kolejne ryzyko Omega. W książ-
ce „Planeta Małp” Pierre Boulle [1963] astronauci lądują na odległej planecie, na której małpy są do-
minującym gatunkiem, a ludzie żyją w stanie dzikim. Historia bada konsekwencje ewolucji innego 
gatunku do poziomu dominującego nad ludźmi, zmuszając do refleksji nad naszym miejscem w świe-
cie i wzajemnymi relacjami międzygatunkowymi. W ekranizacji książki i kolejnych częściach serii 
przedstawiana jest możliwość przyśpieszenia ewolucji małp przez działalność człowieka.

Opóźnione skutki uboczne lekarstwa, które jest podawane w celu zwalczania innej choroby, stano-
wią kolejne ryzyko biologiczne spowodowane przez człowieka. W książce „Jestem Legendą” Richarda 
Mathesona [2007], przedstawiona jest postać naukowca, który został ostatnim ocalałym w Nowym 
Jorku po tym, jak lekarstwo na raka przekształciło ludzkość w wampirze istoty. Eksploatacja modyfi-
kacji genetycznej prowadzi do niezamierzonej pandemii, podkreślając ryzyko niewystarczająco prze-
testowanych terapii genetycznych. Powieść zachęca też do analizy potencjalnych skutków pośpiesznie 
wprowadzanych lekarstw, które miały miejsce w przeszłości np. wprowadzenie Talidomidu, które 
wywołało śmierć lub kalectwo kilkunastu tysięcy dzieci w latach 1957–1961 [Ito i in., 2010].

Silnie uzależniająca substancja może doprowadzić do zniszczenia całej ludzkości i zapaści gospodar-
czej. W powieści „Rozgwieżdżone zwierciadło” Philip K. Dick [2011] przedstawia substancję o nazwie 
„Substancja D”, która prowadzi do masowego uzależnienia i rozpadu społecznego. Podobne zdarze-
nia (jak opisywane w książce science-fiction – jednak nie na globalną skalę) miały miejsce w przeszło-
ści. W XIX wieku epidemia opium w Chinach doprowadziła do upadku tej gospodarki. Uzależnieni 
byli nie tylko mniej wydajni, ale wręcz stanowili obciążenie dla społeczeństwa z powodu konieczności 
opieki nad nimi oraz wzrostu przestępczości. Szacuje się, że po wojnach opiumowych uzależnionych 
od opium mogło być nawet 27% męskiej populacji kraju [Griner, 2016].
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Ryzyko społeczne

Ryzyko społeczne dotyczy relacji grup ludzi między sobą. Zazwyczaj są to celowe działania w celu 
zniszczenia przeciwnika, ale nie można wykluczyć elementu przypadku lub immanentnej cechy ludzi, 
która doprowadzi do upadku.

Zagłada nuklearna jako ryzyko niosące potencjalnie katastrofalne skutki, była często omawiana 
w okresie zimnej wojny. Istnieje obecnie system umów i procedur, który ma zapewnić zmniejszenie 
tego ryzyka. Przykładem może być zobowiązanie, że ani USA, ani Rosja nie użyją przeciwko drugiej 
stronie broni atomowej jako pierwsze. Jednak nietrudno wyobrazić sobie sytuację kiedy ruchy prze-
ciwnika zostaną źle zinterpretowane albo obcy kraj zostanie zbombardowany przez pomyłkę. W fil-
mie science-fiction „Dr Strangelove” Kubricka [1964] przedstawiona jest seria kuriozalnych pomy-
łek, które doprowadziły do zagłady ludzkości. Już dwa lata po debiucie tego surrealistycznego filmu, 
w 1966 roku w USA, przez przypadek zbombardowano Hiszpanię bombami atomowymi. W wyniku 
wypadku amerykański bombowiec zrzucił na Hiszpanię 4 bomby atomowe [Megara, 2006]. Na szczę-
ście ładunki wybuchowe nie eksplodowały lub eksplodowały wadliwie – co doprowadziło „tylko” 
do radioaktywnego skażenia hiszpańskich plaż. Podobny przypadek miał miejsce w 1995, gdy były 
prezydent Rosji, Borys Jelcyn, był blisko odpalenia rakiet nuklearnych po tym, jak otrzymał infor-
mację, że na Rosję spadła rakieta z ładunkiem nuklearnym. Owa rakieta okazała się być norweskim 
satelitą kosmicznym [Forden, 2001]. Prawdopodobne jest, że podobnych zdarzeń było zdecydowanie 
więcej, jednak nie wszystkie wydostały się do opinii publicznej.

III wojna światowa jest kolejnym zdarzeniem, które warto osobno omówić przy identyfikacji ryzyka 
Omega. Nawet przy założeniu, że broń atomowa i inne niedozwolone rodzaje broni, takie jak che-
miczne czy biologiczne, nie zostaną użyte, konsekwencje takiego konfliktu mogą być daleko idące pod 
względem gospodarczym, politycznym i społecznym. Próbę opisu III wojny światowej jako konflikt 
zdominowany przez cyberwojnę i nowoczesne technologie, takie jak drony i roboty, dokonali w po-
wieści „Flota Widmo: Powieść o Następnej Wojnie Światowej” Singer i Cole [2015].

Upadek systemu społecznego jest kolejnym zdarzeniem, które może doprowadzić do poważnych 
konsekwencji gospodarczych. Aby zostać uznane przez nas jako ryzyko Omega, zdarzenie musi w sto-
sunkowo krótkim czasie (poniżej 10 lat) mieć destruktywne skutki dla gospodarki. Zazwyczaj zmiany 
społeczne następują powoli, jednak w miare jak społeczeństwo staje się coraz bardziej zglobalizowa-
ne, zmiany społeczne mogą następować szybciej. Przykładem takiego zdarzenia, które co prawda nie 
spełnia postawionych kryteriów ryzyka Omega ze względu na powolny proces, jest upadek Cesar-
stwa Rzymskiego. Mimo że upadek trwał przez dłuższy czas, to warto analizować historię, aby wy-
obrazić sobie skutki takiego zdarzenia. W okresie średniowiecza nauka cofnęła się, gospodarka zapa-
dła, skróciła się długość życia, miasta wyludniły się, a umiejętność pisania i czytania spadła. W swojej 
sześciotomowej analizie Gibbon [1840] tłumaczy upadek Cesarstwa Rzymskiego utratą wartości mo-
ralnych reprezentowanych przez społeczeństwo. Trochę inną perspektywę na upadek społeczeństwa 
przedstawia film „Idiocracy” w reżyserii Mika Judge [2016]. Film przedstawia możliwą katastrofę 
komfortowych warunków (ang. Cosy catastrophe). W wyniku systematycznego spadku inteligencji 
przez kilka pokoleń społeczeństwo zdegenerowało do poziomu ekstremalnej głupoty i prostackiej kul-
tury. „Idiocracy” bada ewolucję ludzkości w złym kierunku, gdzie nacisk na niskiej jakości rozryw-
kę, antyintelektualizm i konsumpcjonizm prowadzą do upadku kulturowego i intelektualnego. Mimo 
że w komedii katastrofa dochodzi w wyniku kilku pokoleń, to nie sposób odnieść wrażenia, że doszło 
do niej całkiem niedawno.

Ryzyka technologiczne

Ryzyka technologiczne związane są z technologią tworzoną przez człowieka zarówno z maszynami 
(ang. hardware) jak i oprogramowaniem (ang. software). Technologia informatyczna jest w ostatnich 
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czasach jedną z najszybciej rozwijających się części gospodarki. Powstają tutaj niezliczone innowacje, 
które mogą nieść poważne ryzyka.

Trwała awaria internetu jest jednym z poważniejszych ryzyk, które może spowodować załamanie 
się gospodarki. Jeżeli internet przestałby działać, z pewnością pojawiłyby się jakieś alternatywne sys-
temy. Samo jednak zdarzenie na wiele lat mogłoby zmniejszyć gospodarkę światową o ponad 50%. 
Ryzyka wynikające z globalnej awarii internetu możemy podzielić ze względu na przyczynę: nieznane 
techniczne problemy, cyberatak, atak na kluczową infrastrukturę [Madiega, Luca, 2023].

Ewolucja sztucznej inteligencji stanowi również bardzo poważne zagrożenie dla ludzkości. Ryzyko 
może dotyczyć przejęcia władzy nad światem przez sztuczną inteligencję. Innym rodzajem ryzyka 
z tym związanego jest ryzyko wpływu na dynamikę władzy i bezpieczeństwo informacji [Bucknall, 
Dori-Hacohen, 2022]. Samo ryzyko wystąpienia ryzyka egzystencjalnego ze strony sztucznej inteligen-
cji do 2070 zostało oszacowane na ponad 10% przez Carlsmitha [2022]. Jednak od strony ekonomicznej 
ryzyko to jest większe bo nie ogranicza się tylko do ryzyka egzystencjalnego (czyli wyginięcie ludzko-
ści) ale ma znacznie szerszy ekonomiczny kontekst.

Nanotechnologia i samopowtarzalne mechanizmy to kolejne czynniki, które mogą spowodować wy-
stąpienie ryzyka Omega. Można wyobrazić sobie mikroroboty, które same się replikują i konsumują 
wszystkie zasoby na świecie. Taki samoreplikujący się mechanizm może zostać wykreowany np. przez 
osobę indywidualną dla zabawy, grupę terrorystyczną, armię, eksperyment naukowy, który wymknie 
się spod kontroli, czy też omawianą wczesniej sztuczną inteligencję. Ryzyko hipotetycznego scenariusza 
nazywanego „szarą goo” opisał Drexler [1986]. W tym scenariuszu mikroroboty zdolne do samorepli-
kacji zaczęłyby konsumować wszystkie dostępne materiały na Ziemi, w celu tworzenia kolejnych kopii 
siebie, to doprowadziłoby do zniszczenia ekosystemów, a nawet możliwej eksterminacji ludzkości.

Wirus komputerowy to przykład kolejnego ryzyka o bardzo dużym znaczeniu gospodarczym. Naj-
częściej wirusy komputerowe są kreowane przez hackerów w celu wykradnięcia informacji, zdobycia 
okupu czy też w kwestiach terrorystycznych. Jednak w wyniku transferu setek miliardów danych 
można wyobrazić sobie powstanie takiego wirusa w sposób samoczynny. Taki wirus potrafiłby ewo-
luować i byłby odporny na wszelkie programy antywirusowe. Szkody gospodarcze wynikające z ta-
kiego zdarzenia mogłyby wykraczać poza technologię, jeśli wirus przekroczyłby barierę między ma-
szyną a biologią. Innymi słowy doszłoby do sytuacji przejścia wirusa komputerowego na inny nośnik 
np. genetyczny.

Uzależnienie technologiczne również można uznać za potencjalne tragiczne w skutkach ryzyko. 
Obecnie korporacje technologiczne prześcigają się w produkowaniu coraz bardziej uzależniających gier, 
portali społecznościowych czy też innych systemów. Dzięki odpowiednim mechanizmom, programy 
stymulują ciągłe wydzielanie dopaminy, co wyraźnie prowadzi do uzależnienia. Wraz z rozwojem tych 
systemów można wyobrazić sobie coraz bardziej uzależniające portale społecznościowe i gry, które będą 
powodować równie silne, a nawet silniejsze uzależnienie niż narkotyki, takie jak heroina.

Nieudany eksperyment fizyczny to często omawiany temat, który może spowodować globalną ka-
tastrofę. Fizyka jako nauka nie jest skończona, co oznacza, że jest bardzo dużo niewiadomych – szcze-
gólnie w zakresie fizyki kwantowej. Przypadkiem nieudanego eksperymentu fizycznego może być być 
stworzenie czarnej dziury, która zacznie się rozrastać i zniszczy świat. W przypadku eksperymentów 
fizycznych, takich jak te prowadzone w Wielkim Zderzaczu Hadronów (LHC) w CERN, istniały oba-
wy dotyczące potencjalnych ryzyk egzystencjalnych, w tym możliwości stworzenia mikroskopijnych 
czarnych dziur. Jednakże, w świetle obecnej teoretycznej wiedzy naukowej, takie zdarzenia uznawane 
są za bardzo niskie lub nawet teoretyczne. Trochę większe ryzyko może towarzyszyć Relatywistycz-
nemu Zderzaczowi Ciężkich Jonów (RHIC) – zostało oszacowane przez Martina Reesa [2003] na co naj-
mniej 1 do 50 milionów. Podobne ryzyko towarzyszyło wybuchowi pierwszej bomby atomowej, wielu 
naukowców wyrażało zaniepokojenie możliwymi efektami. Spośród wielu ryzyk egzystencjalnych naj-
częściej wymieniało się zapoczątkowanie reakcji łańcuchowej, która zniszczyłaby życie na Ziemi – teore-
tyczne wyliczenia pokazywały jednak, że ryzyko takiego zdarzenia jest małe [Wiescher, Langanke, 2024].



131Ryzyko Omega: analiza zdarzeń o niskim prawdopodobieństwie wystąpienia i katastrofalnym wpływie...

Ryzyka środowiskowe

Czynniki środowiskowe również mogą doprowadzić do wystąpienia ryzyka Omega. Katastrofy zwią-
zane ze środowiskiem łatwiej sobie wyobrazić niż uprzednio omawiane, ponieważ już w przeszłosci 
występowały (wybuchy superwulkanów).

Zmiany klimatu są w ostatnich latach jednym z najczęściej omawianych rodzajów ryzyka. Obec-
nie najwięcej uwagi poświęca się antropogenicznemu ociepleniu klimatu, które będzie trwało przez 
dziesiątki lat – a co za tym idzie, prawdopodobnie nie spowoduje wystąpienia ryzyka Omega. Jednak 
za sprawą różnych powiązań może ono nabrać znacznej dynamiki. Taka sytuacja została przedsta-
wiona w filmie „The Day After Tomorrow” w reżyserii Rolanda Emmericha [2004]. W filmie wskutek 
szeregu czynników nagle następuje globalna epoka lodowcowa, co prowadzi do śmierci wielu ludzi 
w krótkim czasie.

Aktywność wulkaniczna może skutkować katastrofalnymi konsekwencjami dla cywilizacji ludzkiej. 
Siła wybuchu wulkanu jest mierzona za pomocą skali VEI (Volcanic Explosivity Index), która klasy-
fikuje erupcje od 1 do 8 na podstawie objętości wyemitowanej masy wulkanicznej. Eksplozje typu 5 
w skali VEI zdarzają się raz na dekadę i mogą zniszczyć kluczowy dla życia ludzi obszar. Eksplozje 
typu 6 w skali VEI, zdarzają się raz na 50‒100 lat i mają potencjał do zniszczenia znacznego obszaru – 
ostatni taki wybuch miał miejsce na niezaludnionym obszarze Alaski w 1992. Mimo, że był to obszar 
bardzo słabo zaludniony, w wyniku eksplozji zginęło blisko tysiąc osób, a globalna temperatura na rok 
spadła o 0,2 do 0,4 stopnia celsjusza [Smith i in., 2010]. Eksplozja typu 7 zdarza się raz na 500‒1000 
lat i ostatni raz miała miejsce w 1815 w Tambora (Indonezja). W wyniku tej katastrofy bezpośrednio 
śmierć poniosło ponad 10 tys. ludzi. Jednak popiół wulkaniczny spowodował ochłodzenie się klimatu 
na kilka dekad oraz nieurodzaj. W wyniku klęski głodu zginęło nawet 100 tys. ludzi na całym świecie. 
Rok 1815 jest znany w Europie jako „rok bez lata”. Wybuch typu 8 w skali VEI i występuje raz na około 
50 tys. lat. Wybuch tego typu może na wiele lat spowodować zablokowanie dostępu światła do Ziemi 
(zima wulkaniczna). Takie wydarzenie wpływa na całą kulę ziemską. Ostatni taki wybuch miał miej-
sce 74 tys. lat temu i jest znany jako Katastrofa Toba (Indonezja). Ilość pyłu wulkanicznego w wyniku 
erupcji była tak duża, że pokryła Indie oddalone o tysiące kilometrów od Toba warstwą pyłu sięgającą 
15 centymetrów. Zima wulkaniczna trwała od 6 do 10 lat, a zmiany w klimacie ziemi utrzymywały się 
przez ponad 1000 lat. Badania genetyczne sugerują, że liczba naszych przodków mogła się zmniejszyć 
ze 100 tys. do nawet 3000 osobników [Ambrose, Stanley, 1998].

Trzęsienia ziemi również mają potencjał do zniszczenia ludzkości. Siłę trzęsień ziemi mierzy się 
w skali Richtera, przy czym każdy kolejny stopień w skali oznacza trzęsienie 31.6 raza silniejsze. Jed-
nym z najtragiczniejszych trzęsień ziemi w historii jest trzęsienie ziemi z 2004 roku, które miało miej-
sce na Sumatrze. Owo trzęsienie ziemi miało siłę 9.1 w skali Richtera i pochłonęło życie blisko 250 tys. 
ludzi. Zdaniem USGS [2024] trzęsienia ziemi większe niż 10 w skali Richtera są niemożliwe. Jednak 
odpowiednio duże trzęsienie ziemi w połączeniu z innymi czynnikami mogą przyczynić się do wystą-
pienia ryzyka Omega.

Ryzyka kosmiczne

Ryzyka kosmiczne, to grupa ryzyk których źródło znajduje się poza atmosferą ziemską. Ryzyka te mo-
żemy podzielić na antropogeniczne (wywołane eksploracją kosmosu przez człowieka) jak i naturalne 
(np. uderzenie meteorytu).

Spotkanie z obcymi formami życia, w tym spotkanie z obcą cywilizacją, może być wywołane na dwa 
sposoby: aktywnością ludzi lub istot pozaziemskich. Ze względu na znaczne odległości między plane-
tami spotkanie z inteligentną cywilizacją odbywałoby się najprawdopodobniej poprzez kontakt zdal-
ny. Jednak takowy kontakt również może mieć nieprzewidywalne negatywne konsekwencje. Innym 
ryzykiem jest eksploracja kosmosu. Coraz śmielsze plany wysłania sond kosmicznych i ich powrotu 
rodzą ryzyka sprowadzenia jakiejś formy organizmu na ziemię, np. wirusa, który mógłby zniszczyć 
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życie na naszej planecie. Takie scenariusze są powaznie brane pod uwagę przez NASA i odpowiednio 
zabezpieczane, np. przez kwarantannę [Vick-Majors, 2022].

Uderzenie asteroidy lub komety mogłoby spowodować wieloletnią zimę na Ziemi za sprawą uno-
szących się w atmosferze pyłów i aerozoli, które blokują promienie słoneczne, drastycznie obniżając 
temperaturę na powierzchni. Obiekty kosmiczne cały czas kolidują z Ziemią, jednak tylko nieliczne 
są w stanie doprowadzić do wydarzenia takiego jak wielkie wymieranie kredowe, które miało miejsce 
66 mln lat temu i doprowadziło do wymarcia 75% gatunków zwierząt i roślin. Wydarzenie to przypi-
suje się kolizji Ziemi z obiektem kosmicznym o szerokości nawet 10 km. Wyniki badań NASA [2023] 
wskazują, że w ciągu najbliższych 100 lat nie grozi nam uderzenie w ziemię obiektu o szerokości 
większej niż 1 km. Jednak NASA podkreśla, że istnieje duża nieprzewidywalność (szczególnie wśród 
dalej oddalonych obiektów) oraz wskazuje, że mniejsze obiekty (co prawda z bardzo małym prawdo-
podobieństwem) mogą uderzyć w ziemię i mieć regionalny wpływ na ludzkość.

Rozbłyski gamma, czyli nagłe wzrosty natężenia promieniowania gamma o wyjątkowo dużej sile, 
mogą teoretycznie doprowadzić do zniszczenia naszej cywilizacji. Jedna z hipotez o wymieraniu kre-
dowym mówi, że wywołane było ono właśnie rozbłyskiem gamma [Bostrom, 2002].

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Niniejsza praca ma na celu zainicjowanie dyskusji wśród ekonomistów w Polsce na temat ryzyka o skraj-
nie niskim prawdopodobieństwie wystąpienia, ale z bardzo wysokim wpływem na ludzkość. Do tej pory 
przedmiot badań był traktowany w naukach ekonomicznych jako nieistotny. Doświadczenia ostatnich 
lat (pandemia koronawirusa, rozwój sztucznej inteligencji, zaostrzenie konfliktów zbrojnych, eksplora-
cja kosmosu, inżynieria genetyczna) powodują, że te ryzyka pozostające kiedyś w zakresie fantastyki 
naukowej, stają się coraz bardziej realne. Ponadto dyskusje nad tymi ryzykami prowadzone są w innych 
obszarach – wśród specjalistów z tych obszarów, np. ryzyko zgładzenia ludzkości przez sztuczną inte-
ligencję. Z tego powodu istnieje potrzeba rozwinięcia badań w tym obszarze także przez ekonomistów, 
finansistów, a nawet ubezpieczeniowców czy księgowych. Nawet jeżeli ryzyka te wydają się odległe 
i nierealne, ich percepcja może znacząco wpływać na aktywność ekonomiczną poprzez zachowania be-
hawioralne ludzi.

Niniejsza praca wprowadza trzy nowe elementy: zakres badań (w niewielkim stopniu zbadany ze stro-
ny ekonomicznej obszar), metodyczny (zastosowanie metody, która nie była do tej pory szeroko stoso-
wana w naukach ekonomicznych – analiza literatury i filmów science-fiction) oraz próbę klasyfikacji 
ryzyk Omega. Dokonano klasyfikacji źródeł ryzyka omega na: biologiczne, społeczne, technologiczne, 
środowiskowe oraz kosmiczne.

Temat ryzyk egzystencjalnych i katastroficznych nie jest nowy, jednak do tej pory nie zwrócił dużej 
uwagi w naukach ekonomicznych. Istnieje więc duże pole do badań ze strony ekonomistów i finan-
sistów. Poniżej zidentyfikowano przykładowe kierunki badań w naukach ekonomicznych: mierze-
nie prawdopodobieństwa wystąpienia ryzyka Omega, korygowanie istniejących modeli finansowych 
i ekonomicznych o ryzyko Omega, uwzględnienie ryzyka Omega w podejmowanych decyzjach eko-
nomicznych poszczególnych rządów, zarządzanie ryzykiem Omega, odpowiedź na ryzyko Omega, 
monitorowanie ryzyka Omega, finanse behawioralne a ryzyko Omega.
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