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Streszczenie

Praca identyfikuje ryzyka o niskim prawdopodobienstwie wystapienia i katastrofalnym wplywie na ludz-
ko$¢, wprowadzajac pojecie ryzyka Omega, definiowane jako zdarzenie obnizajace globalny PKB o ponad
50% w mniej niz 10 lat. W nowozytnej historii nie odnotowano zdarzenia o takiej skali. Natomiast w neoli-
cie, katastrofa Toba zmniejszyta populacje ludzi z 100 tys. do 3 tys. W pracy zidentyfikowane ryzyka skla-
syfikowano w grupach: biologiczne, technologiczne, sSrodowiskowe, spoteczne oraz kosmiczne.

Abstract

The paper identifies low-probability, high-impact risks on humanity, introducing the concept of Omega risk,
defined as an event that reduces global GDP by more than 50% in less than 10 years. No event of such scale
has been recorded in modern history. However, in the Neolithic period, the Toba catastrophe reduced the human
population from 100,000 to 3,000. The study classifies identified risks into categories: biological, technological,
environmental, social, and cosmic.

WPROWADZENIE

Ludzkos¢ dokonuje coraz to nowych odkry¢, a to przekiada sie¢ na rozwoj gospodarczy. Jeszcze nie tak
dawno sztuczna inteligencja, podroze kosmiczne (eksploracja kosmosu), edytowanie genéw, mikrorobo-
ty pozostawaly w sferze science-fiction. Mimo Ze innowacje oferuja niespotykane wczesniej mozliwosci
rozwoju, niosa one za soba ryzyko. Opanowanie planety przez sztuczng inteligencje, ciagnigcie z prze-
strzeni kosmicznej chordb, globalna pandemia, kontakt z obca cywilizacja, katastrofa klimatyczna i inne
moga pociagnac za soba tragiczne w skutkach konsekwencje. Tematy, ktdére kiedys$ byly postrzegane
przez srodowisko naukowe jako wyltacznie teoretyczne lub spekulatywne, dzis staja si¢ coraz bardziej
realne i obiektem intensywnych badan. Dyskusja naukowa w tym obszarze toczy si¢ indywidualnie wo-
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kot kazdego z tych zagadnien, jednak istnieje potencjat do catosciowego spojrzenia na to ryzyko ze stro-
ny nauk ekonomicznych.

Ryzyko jest nieodzownym elementem dziatalnosci gospodarczej, a wigc mozna na nie spojrzec przez
pryzmat ekonomii i finanséw. Ryzyka mozemy podzieli¢ na rozne kategorie, jednym z nich jest podziat
w macierzy wplywu oraz prawdopodobienistwa wystapienia. Praca ta koncentruje si¢ na identyfikacji
ryzyk o bardzo matym prawdopodobienistwie wystapienia oraz bardzo duzym wplywie ekonomicznym
na ludzkos¢ (facznie z mozliwoscia wyginiecia gatunku ludzkiego). Mimo ze ryzyka wystapienia kaz-
dego ze zdarzen z osobna jest bardzo mate, to zsumowanie tych ryzyk oraz fakt, ze konsekwencje ich
sa gigantyczne, powoduje, Zze powinny stac si¢ przedmiotem badan w naukach ekonomicznych.

Drugim uzasadnieniem potrzeby badania tego obszaru sa nowe badania z zakresu finanséw beha-
wioralnych. Nawet jezeli przyjmiemy te ryzyka z logicznego punktu widzenia jako nierealne, nielo-
giczne i by¢ moze bardziej z zakresu fantastyki niz science-fiction, to i tak maja one wptyw na eko-
nomie. Jak wykazuja badania z zakresu finanséw behawioralnych, ludzie nie s3 w pelni racjonalni.
Ta nieracjonalnos¢ powoduje, Zze nawet nierealne ryzyka lub o skrajnie matym prawdopodobienstwie
wystapienia moga wptywac na ekonomiczne zachowania ludzi.

Ryzyka o bardzo matym prawdopodobienstwie wystepowania i duzych konsekwencjach ekonomicz-
nych, nie sg czesto uwzgledniane w tradycyjnych modelach finansowych np. modele wyceny przedsie-
biorstw metoda zdyskontowanych przeptywoéw pienieznych zakladaja wartos¢ rezydualna po okresie
prognoz. Warto$¢ rezydualna zwigzana jest z zatozeniem nieskonczonosci dziatania, co oczywiscie nie
ma miejsca. Metodyka zarzadzania ryzykiem od strony finansowej opiera si¢ na nastepujacych krokach:
identyfikacji, mierzeniu, analizie, planowaniu odpowiedzi, realizacji plandw reakgji oraz monitorowa-
niu i przegladzie procesu zarzadzania ryzykiem. Ze wzgledu na to, Ze niniejsza praca ma na celu zaini-
cgjowanie nowego pola do dyskusji nad tym obszarem w Polsce, skupia si¢ na pierwszym z elementéw
zarzadzania ryzykiem — identyfikacji zdarzen o bardzo malym prawdopodobienstwie i bardzo duzym
wplywie na gospodarke.

METODYKA

Przedmiotem badan jest ryzyko, ktdre moze spowodowac bardzo glebokie zalamanie gospodarcze. W li-
teraturze ekonomicznej brak jest precyzyjnego terminu, ktéry by opisywal to zjawisko. Najblizszy ter-
min, ktory pasuje do przedmiotu badan, to — ryzyko egzystencjalne, definiowane przez Stanford Existen-
tial Risk Initiative [2024] jako ryzyko, ktére moze spowodowaé upadek ludzkiej cywilizacji. Wedtug Future of
Life [2024], ryzyko egzystencjalne to kazde ryzyko, ktore ma potencjat, by wyeliminowac catq ludzkos¢ lub w naj-
lepszym wypadku, zabic¢ duze czesci globalnej populacji, pozostawiajqc ocalatych bez wystarczajgcych srodkow, aby
odbudowac spoteczenstwo do obecnych standardéw zycia. Z ekonomicznego punktu widzenia, wydaje sieg,
ze owa definicja jest niewystarczajaca, ze wzgledu na fakt, ze koncentruje si¢ na wyginieciu ludzkosci,
a nie zjawiskach gospodarczych. Mozna wyobrazi¢ sobie katastrofalne skutki gospodarcze, ktore nie
sa zwigzane bezposrednio z wyginieciem ludzkos$ci, np. upadek systemu finansowego czy swiatowa
awarie internetu.

Inny termin opisujacy ryzyko trudne do przewidzenia i o katastrofalnych skutkach to ,,Czarny Labedz”,
najczesciej kojarzone ze statystykiem Nassimem Talebem. Jednak termin ten wedtug Nassima Taleba
to metafora opisujqca nieprzewidywalne zdarzenia o duzym wptywie na swiat, ktore sq trudne do przewidzenia
przed ich wystapieniem, ale tatwe do racjonalizacji po fakcie [Taleb, 2007]. Jeszcze innym terminem opisujacym
ryzyko bedace przedmiotem niniejszych badan jest termin ryzyko katastroficzne, ktére definiowane jest
jako ryzyko powodujgce powazne szkody dla dobrostanu ludzkiego na skale globalng [Bostrom, Cirkovic, 2011].
Ta definicja ryzyka o bardzo malym prawdopodobienstwie wystepowania i bardzo duzym wptywie
na aktywnos¢ gospodarcza cztowieka moze by¢ przydatna dla ekonomistéw. Brak jest jednak w tej defi-
nigji precyzji co to oznacza powazne szkody dla dobrostanu na skale globalng.
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Dla celéw niniejszych badan, ,ryzyko katastroficzne” definiuje si¢ jako zdarzenie mogace spowodo-
wac spadek swiatowego PKB o ponad 50% od szczytu do najnizszego poziomu w okresie krotszym
niz 10 lat. Ryzyko katastroficzne definiowane w ten sposob dalej nazywane bedzie ryzykiem Omega.

Ciezko doszukac sie w nowozytnej historii zdarzen, ktére wystapityby w przesztosci a miaty po-
dobny skutek gospodarczy. Podczas wielkiego kryzysu miedzy 1929 a 1932 roku globalny PKB spadt
0 15% [Eichengreen, 2014]. Spadki PKB o ponad 50% w okresie mniejszym niz 10 lat zdarzaly sie regio-
nalnie w krajach europejskich w okresie II wojny swiatowej [Bolt, Van Zanden, 2020].

Zdarzenia, ktére mozna zaklasyfikowac jako ryzyko Omega wystepowaty w przesztosci. Z pewno-
$cia mozemy do niego zaliczy¢ zdarzenie sprzed 60-70 tys. lat, gdy ludzkosc¢ staneta przed ryzykiem
wyginiecia (spadek populagji z 100 tys. do nawet 3-10 tys.). Zalamanie si¢ populagji ludzkiej w krot-
kim czasie najczesciej thumaczy si¢ wybuchem superwulkanu Toba [Rampino, Ambrose, 2000]. Warto
zaznaczy¢, ze zgodnie z definicja nie bedzie tez ryzykiem Omega powolne odwrocenie trendu w roz-
woju ludzkosci wywotane niska dzietnoscia — ze wzgledu na fakt, Ze spadek nie bedzie gwaltowny,
a bedzie nastepowat powoli.

Jedna z najpopularniejszych metod identyfikacji ryzyka jest metoda PESTLE. Polega ona na ziden-
tyfikowaniu ryzyka w poszczegdlnych kategoriach P — Polityczne (ang. Political), E — Srodowiskowe
(ang. Environmental), S — Spoteczne (ang. Social), T — Technologiczne (ang. Technological), L — Praw-
ne (ang. Legal), E — Ekonomiczne (ang. Economical). Nastepnie osoba identyfikujaca ryzyka, bazujac
na wlasnym do$wiadczeniu, wiedzy, informacjach biezacych oraz wyobrazni, stara si¢ zidentyfikowac
mozliwe ryzyka w kazdej z tych kategorii.

Ze wzgledu na to, ze przedmiotem niniejszych badan jest identyfikacja ryzyk o bardzo matym praw-
dopodobienstwie i bardzo duzym wptywie na dziatalno$¢ gospodarcza, zastosowanie powyzszej meto-
dyki moze nie by¢ efektywne. Trudno wyobrazi¢ sobie ryzyka prawne, ktore generowatyby same w so-
bie ryzyko zniszczenia ludzi. Dodatkowo uzycie wiasnej wyobrazni w celu identyfikagji ryzyka o bardzo
duzym wplywie moze by¢ trudne i zwigzane z licznymi ograniczeniami. Z tego powodu oprocz zasto-
sowania analizy dostepnych badan proponujemy zastosowanie metodyki, ktdra nie jest czesto wyko-
rzystywana w naukach ekonomicznych, mianowicie — analiza literatury i filméw science-fiction w celu
identyfikagji tych ryzyk. Uzupelnienie tradycyjnej metody — analizy badan naukowych analiza dorobku
science-fiction pozwoli na pelniejsze zidentyfikowanie ryzyka Omega. Taka metoda pozwoli na uzycie
w nowatorski sposdb tworzonego przez setki lat dorobku powiesci i filmow science-fiction do identyfi-
kacji mozliwych ryzyk.

)

4
WYNIKI BADAN Coymoii ayka
Omega
Rysunek 1. Klasyfikacja ryzyk Omega Biologiczne Spoleczne 7 i Srodow i
Figure 1. Classification of Omega Risks ~7 ~~7 ~7 ~7 T/
e > e N
Modyﬁkacjg Zagtada nuklearna Awaria internetu Zmiany klimatu Spotkap!e z pbca
genetyczna - wirus cywilizacja
S o’ S
Ewolucja innego Upadek systemu Ewolucja Sztucznej Wybuch wulkanu Ukﬂ m! !enile :sl:e::idy,
gatunku spotecznego Inteligencji Y o et‘Z’ie":“i: ety
g S g g
N S - S
Uzaleznienie od silnej Trzecia wojna Fale
substancji $wiatowa Nanotechnologia Trzesienie ziemi elektgr:)n\::érg?y:zne i
S S S Ly
| llieuddfTe TeRAFstwo, ™ D
szczepionka z .
opénionymi Wirus komputerowy
efekthymi ~’
Ozywienie wymartego Uzaleznienie
gatunku technologiczne
S
4 r . .
Zrodto: Opracowanie wiasne Eksperyment fizyczny

(



128 Tomasz Wytuda

Po przeanalizowaniu literatury oraz ryzyk zwigzanych z poszczegdlnymi obszarami, sporzadzono
klasyfikacje zidentyfikowanych ryzyk oraz omdéwiono gtéwne ryzyka z kazdego obszaru.

Ryzyko biologiczne

Ryzyko biologiczne zwiazane jest z oddzialywaniem czynnikow biologicznych. Ponizej przedstawiono
rozne czynniki biologiczne, ktére moga powodowac wystgpienie zjawisk o katastrofalnych skutkach.

Modyfikacja genetyczna to czynnik, ktéry moze pociagac za soba ryzyka zwiazane z tworzeniem
organizmoéw, ktore zagrazaja dziatalnosci gospodarczej ludzi oraz samemu istnieniu czlowieka. Warto
zwroci¢ uwage na powiesc , Oryx and Crake” [Atwood, 2004]. W powiesci tej genetyczne ekspery-
menty i modyfikacje prowadza do stworzenia pandemii zaprojektowanej do zmniejszenia populacji
ludzkiej. Atwood zaprezentowala ryzyko zwigzane z inzynieria genetyczna i jej nieprzewidywalnymi
skutkami, wskazujac na niebezpieczenstwa zwiazane z dazeniem do , ulepszenia” natury za wszelka
cene. Kilka lat po ukazaniu si¢ ksigzki wybuchla globalna pandemia koronawirusa, ktéra mogta by¢
wynikiem modyfikacji genetyczne;j.

Reaktywowanie do zycia wymarlego gatunku bakterii, zwierzecia, grzyba czy rosliny, moze nies$¢
za soba dalekoidace konsekwencje. To nie jest tylko hipotetyczny przyktad, ale zdarzenie, z ktorym
mamy coraz czesciej do czynienia. Przyktadem moze by¢ np. ozywienie wymartego 2000 lat temu
gatunku izraelskiej palmy daktylowej. Archeologowie znalezli w jednym z pomieszczen kuchennych
nasiona dawno wymartego gatunku drzewa daktylowego. Z kilkudziesigciu nasion az szes$¢ byto ak-
tywnych po 2000 lat i udato je si¢ ozywi¢ — powstaty z nich drzewa. Obecnie trwa proces ich intro-
dukgji do ekosystemu [Gros-Balthazard i in., 2021]. Wprowadzenie takiego organizmu z powrotem
do ekosystemu moze rodzi¢ zagrozenie dla ludzkosci. Nie wiemy, jak nasze organizmy i caty eko-
system zareaguja na wprowadzenie dawno wymarlego gatunku.

Ewolucja innego gatunku przyspieszona przez eksperymenty ludzi, to kolejne ryzyko Omega. W ksiaz-
ce ,Planeta Matp” Pierre Boulle [1963] astronauci laduja na odlegtej planecie, na ktérej matpy sa do-
minujacym gatunkiem, a ludzie zyja w stanie dzikim. Historia bada konsekwencje ewolugji innego
gatunku do poziomu dominujacego nad ludzmi, zmuszajac do refleksji nad naszym miejscem w swie-
cie i wzajemnymi relacjami miedzygatunkowymi. W ekranizacji ksiazki i kolejnych czesciach serii
przedstawiana jest mozliwo$¢ przyspieszenia ewolucji matp przez dziatalnos¢ cztowieka.

Opdznione skutki uboczne lekarstwa, ktdre jest podawane w celu zwalczania innej choroby, stano-
wia kolejne ryzyko biologiczne spowodowane przez cztowieka. W ksiazce , Jestem Legenda” Richarda
Mathesona [2007], przedstawiona jest posta¢ naukoweca, ktéry zostat ostatnim ocalatym w Nowym
Jorku po tym, jak lekarstwo na raka przeksztatcito ludzkos¢ w wampirze istoty. Eksploatacja modyfi-
kacji genetycznej prowadzi do niezamierzonej pandemii, podkreslajac ryzyko niewystarczajaco prze-
testowanych terapii genetycznych. Powies$¢ zacheca tez do analizy potencjalnych skutkdw pospiesznie
wprowadzanych lekarstw, ktore miaty miejsce w przesztosci np. wprowadzenie Talidomidu, ktore
wywotato $mier¢ lub kalectwo kilkunastu tysiecy dzieci w latach 1957-1961 [Ito i in., 2010].

Silnie uzalezniajaca substancja moze doprowadzi¢ do zniszczenia catej ludzkosci i zapasci gospodar-
czej. W powiesci ,,Rozgwiezdzone zwierciadto” Philip K. Dick [2011] przedstawia substancje o nazwie
»Substancja D”, ktéra prowadzi do masowego uzaleznienia i rozpadu spotecznego. Podobne zdarze-
nia (jak opisywane w ksigzce science-fiction — jednak nie na globalna skale) mialy miejsce w przeszto-
$ci. W XIX wieku epidemia opium w Chinach doprowadzita do upadku tej gospodarki. Uzaleznieni
byli nie tylko mniej wydajni, ale wrecz stanowili obcigZenie dla spoleczenstwa z powodu koniecznosci
opieki nad nimi oraz wzrostu przestepczosci. Szacuje sig, ze po wojnach opiumowych uzaleznionych
od opium mogto by¢ nawet 27% meskiej populacji kraju [Griner, 2016].
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Ryzyko spoteczne

Ryzyko spoteczne dotyczy relacji grup ludzi miedzy sobg. Zazwyczaj sa to celowe dziatania w celu
zniszczenia przeciwnika, ale nie mozna wykluczy¢ elementu przypadku lub immanentnej cechy ludzi,
ktéra doprowadzi do upadku.

Zagtada nuklearna jako ryzyko niosace potencjalnie katastrofalne skutki, byta czesto omawiana
w okresie zimnej wojny. Istnieje obecnie system umdw i procedur, ktéry ma zapewnic¢ zmniejszenie
tego ryzyka. Przykladem moze by¢ zobowiazanie, ze ani USA, ani Rosja nie uzyja przeciwko drugiej
stronie broni atomowej jako pierwsze. Jednak nietrudno wyobrazi¢ sobie sytuacje kiedy ruchy prze-
ciwnika zostana Zle zinterpretowane albo obcy kraj zostanie zbombardowany przez pomytke. W fil-
mie science-fiction , Dr Strangelove” Kubricka [1964] przedstawiona jest seria kuriozalnych pomy-
fek, ktore doprowadzily do zaglady ludzkosci. Juz dwa lata po debiucie tego surrealistycznego filmu,
w 1966 roku w USA, przez przypadek zbombardowano Hiszpani¢ bombami atomowymi. W wyniku
wypadku amerykaniski bombowiec zrzucit na Hiszpanig 4 bomby atomowe [Megara, 2006]. Na szcze-
$cie tadunki wybuchowe nie eksplodowaly lub eksplodowaty wadliwie — co doprowadzito , tylko”
do radioaktywnego skazenia hiszpanskich plaz. Podobny przypadek miat miejsce w 1995, gdy byty
prezydent Rosji, Borys Jelcyn, byl blisko odpalenia rakiet nuklearnych po tym, jak otrzymat infor-
macje, ze na Rosje spadia rakieta z tadunkiem nuklearnym. Owa rakieta okazala si¢ by¢ norweskim
satelita kosmicznym [Forden, 2001]. Prawdopodobne jest, ze podobnych zdarzen bylo zdecydowanie
wiecej, jednak nie wszystkie wydostaly si¢ do opinii publiczne;j.

III wojna $wiatowa jest kolejnym zdarzeniem, ktore warto osobno omdéwié przy identyfikacji ryzyka
Omega. Nawet przy zatozeniu, ze bron atomowa i inne niedozwolone rodzaje broni, takie jak che-
miczne czy biologiczne, nie zostana uzyte, konsekwencje takiego konfliktu moga by¢ daleko idace pod
wzgledem gospodarczym, politycznym i spotecznym. Probe opisu III wojny swiatowej jako konflikt
zdominowany przez cyberwojne i nowoczesne technologie, takie jak drony i roboty, dokonali w po-
wiesci , Flota Widmo: Powie$¢ o Nastepnej Wojnie Swiatowej” Singer i Cole [2015].

Upadek systemu spotecznego jest kolejnym zdarzeniem, ktére moze doprowadzi¢ do powaznych
konsekwencji gospodarczych. Aby zosta¢ uznane przez nas jako ryzyko Omega, zdarzenie musi w sto-
sunkowo krotkim czasie (ponizej 10 lat) mie¢ destruktywne skutki dla gospodarki. Zazwyczaj zmiany
spoteczne nastepuja powoli, jednak w miare jak spoteczenstwo staje si¢ coraz bardziej zglobalizowa-
ne, zmiany spoteczne moga nastepowac szybciej. Przykladem takiego zdarzenia, ktore co prawda nie
spelnia postawionych kryteriéw ryzyka Omega ze wzgledu na powolny proces, jest upadek Cesar-
stwa Rzymskiego. Mimo ze upadek trwat przez diuzszy czas, to warto analizowac¢ historie, aby wy-
obrazi¢ sobie skutki takiego zdarzenia. W okresie sredniowiecza nauka cofneta sie, gospodarka zapa-
dia, skrdcita sie dtugos¢ zycia, miasta wyludnity sie, a umiejetnosc¢ pisania i czytania spadta. W swojej
szesciotomowej analizie Gibbon [1840] ttumaczy upadek Cesarstwa Rzymskiego utrata wartosci mo-
ralnych reprezentowanych przez spoteczenstwo. Troche inng perspektywe na upadek spoteczenstwa
przedstawia film ,Idiocracy” w rezyserii Mika Judge [2016]. Film przedstawia mozliwg katastrofe
komfortowych warunkéw (ang. Cosy catastrophe). W wyniku systematycznego spadku inteligencji
przez kilka pokolen spoteczenstwo zdegenerowato do poziomu ekstremalnej gtupoty i prostackiej kul-
tury. ,Idiocracy” bada ewolucje ludzkosci w zlym kierunku, gdzie nacisk na niskiej jakosci rozryw-
ke, antyintelektualizm i konsumpcjonizm prowadza do upadku kulturowego i intelektualnego. Mimo
ze w komedii katastrofa dochodzi w wyniku kilku pokolen, to nie sposéb odnie$¢ wrazenia, ze doszto
do niej catkiem niedawno.

Ryzyka technologiczne

Ryzyka technologiczne zwigzane s z technologia tworzong przez czlowieka zaréwno z maszynami
(ang. hardware) jak i oprogramowaniem (ang. software). Technologia informatyczna jest w ostatnich
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czasach jedna z najszybciej rozwijajacych sie czesci gospodarki. Powstajq tutaj niezliczone innowagje,
ktore moga nies¢ powazne ryzyka.

Trwata awaria internetu jest jednym z powazniejszych ryzyk, ktére moze spowodowac zatamanie
sie¢ gospodarki. Jezeli internet przestalby dziata¢, z pewnoscia pojawilyby sie jakies alternatywne sys-
temy. Samo jednak zdarzenie na wiele lat mogloby zmniejszy¢ gospodarke swiatowa o ponad 50%.
Ryzyka wynikajace z globalnej awarii internetu mozemy podzieli¢ ze wzgledu na przyczyne: nieznane
techniczne problemy, cyberatak, atak na kluczowa infrastrukture [Madiega, Luca, 2023].

Ewolucja sztucznej inteligencji stanowi rowniez bardzo powazne zagrozenie dla ludzkosci. Ryzyko
moze dotyczy¢ przejecia wladzy nad $wiatem przez sztuczna inteligencje. Innym rodzajem ryzyka
z tym zwigzanego jest ryzyko wplywu na dynamike wladzy i bezpieczenstwo informacji [Bucknall,
Dori-Hacohen, 2022]. Samo ryzyko wystapienia ryzyka egzystencjalnego ze strony sztucznej inteligen-
qgji do 2070 zostato oszacowane na ponad 10% przez Carlsmitha [2022]. Jednak od strony ekonomicznej
ryzyko to jest wigksze bo nie ogranicza si¢ tylko do ryzyka egzystencjalnego (czyli wyginiecie ludzko-
$ci) ale ma znacznie szerszy ekonomiczny kontekst.

Nanotechnologia i samopowtarzalne mechanizmy to kolejne czynniki, ktdre moga spowodowac wy-
stapienie ryzyka Omega. Mozna wyobrazic¢ sobie mikroroboty, ktdre same sie replikuja i konsumuja
wszystkie zasoby na swiecie. Taki samoreplikujacy si¢ mechanizm moze zosta¢ wykreowany np. przez
osobe indywidualna dla zabawy, grupe terrorystyczna, armieg, eksperyment naukowy, ktéry wymknie
si¢ spod kontroli, czy tez omawiang wczesniej sztuczng inteligencje. Ryzyko hipotetycznego scenariusza
nazywanego ,szara goo” opisat Drexler [1986]. W tym scenariuszu mikroroboty zdolne do samorepli-
kacji zaczetyby konsumowac wszystkie dostepne materialy na Ziemi, w celu tworzenia kolejnych kopii
siebie, to doprowadzitoby do zniszczenia ekosystemow, a nawet mozliwej eksterminacji ludzkosci.

Wirus komputerowy to przyklad kolejnego ryzyka o bardzo duzym znaczeniu gospodarczym. Naj-
czesciej wirusy komputerowe sa kreowane przez hackeréw w celu wykradniecia informacji, zdobycia
okupu czy tez w kwestiach terrorystycznych. Jednak w wyniku transferu setek miliardéw danych
mozna wyobrazi¢ sobie powstanie takiego wirusa w sposob samoczynny. Taki wirus potrafilby ewo-
luowac i bylby odporny na wszelkie programy antywirusowe. Szkody gospodarcze wynikajace z ta-
kiego zdarzenia mogtyby wykraczac poza technologig, jesli wirus przekroczylby bariere miedzy ma-
szyna a biologia. Innymi stowy dosztoby do sytuacji przejscia wirusa komputerowego na inny nosnik
np. genetyczny.

Uzaleznienie technologiczne réwniez mozna uznac za potencjalne tragiczne w skutkach ryzyko.
Obecnie korporacje technologiczne przescigaja si¢ w produkowaniu coraz bardziej uzalezniajacych gier,
portali spotecznosciowych czy tez innych systemow. Dzigki odpowiednim mechanizmom, programy
stymuluja ciagte wydzielanie dopaminy, co wyraznie prowadzi do uzaleznienia. Wraz z rozwojem tych
systemow mozna wyobrazic sobie coraz bardziej uzalezniajace portale spotecznosciowe i gry, ktore beda
powodowac rownie silne, a nawet silniejsze uzaleznienie niz narkotyki, takie jak heroina.

Nieudany eksperyment fizyczny to czesto omawiany temat, ktéry moze spowodowac¢ globalng ka-
tastrofe. Fizyka jako nauka nie jest skonczona, co oznacza, ze jest bardzo duzo niewiadomych — szcze-
golnie w zakresie fizyki kwantowej. Przypadkiem nieudanego eksperymentu fizycznego moze by¢ by¢
stworzenie czarnej dziury, ktdra zacznie si¢ rozrastac i zniszczy swiat. W przypadku eksperymentdéw
fizycznych, takich jak te prowadzone w Wielkim Zderzaczu Hadronéw (LHC) w CERN, istniaty oba-
wy dotyczace potencjalnych ryzyk egzystencjalnych, w tym mozliwosci stworzenia mikroskopijnych
czarnych dziur. Jednakze, w swietle obecnej teoretycznej wiedzy naukowej, takie zdarzenia uznawane
sa za bardzo niskie lub nawet teoretyczne. Troche wigksze ryzyko moze towarzyszy¢ Relatywistycz-
nemu Zderzaczowi Cigzkich Jonéw (RHIC) — zostalo oszacowane przez Martina Reesa [2003] na co naj-
mniej 1 do 50 miliondw. Podobne ryzyko towarzyszylo wybuchowi pierwszej bomby atomowej, wielu
naukowcow wyrazato zaniepokojenie mozliwymi efektami. Sposréd wielu ryzyk egzystencjalnych naj-
czesciej wymieniato sie zapoczatkowanie reakcji taicuchowej, ktora zniszczytaby zycie na Ziemi — teore-
tyczne wyliczenia pokazywaly jednak, Ze ryzyko takiego zdarzenia jest mate [Wiescher, Langanke, 2024].
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Ryzyka srodowiskowe

Czynniki srodowiskowe réwniez moga doprowadzi¢ do wystapienia ryzyka Omega. Katastrofy zwia-
zane ze srodowiskiem latwiej sobie wyobrazi¢ niz uprzednio omawiane, poniewaz juz w przesztosci
wystepowaly (wybuchy superwulkandw).

Zmiany klimatu sq w ostatnich latach jednym z najczesciej omawianych rodzajow ryzyka. Obec-
nie najwiecej uwagi poswieca sie antropogenicznemu ociepleniu klimatu, ktore bedzie trwato przez
dziesiatki lat — a co za tym idzie, prawdopodobnie nie spowoduje wystapienia ryzyka Omega. Jednak
za sprawg roznych powiazan moze ono nabrac¢ znacznej dynamiki. Taka sytuacja zostata przedsta-
wiona w filmie ,The Day After Tomorrow” w rezyserii Rolanda Emmericha [2004]. W filmie wskutek
szeregu czynnikéw nagle nastepuje globalna epoka lodowcowa, co prowadzi do $mierci wielu ludzi
w krétkim czasie.

Aktywnos¢ wulkaniczna moze skutkowad katastrofalnymi konsekwencjami dla cywilizacji ludzkiej.
Sita wybuchu wulkanu jest mierzona za pomoca skali VEI (Volcanic Explosivity Index), ktora klasy-
fikuje erupcje od 1 do 8 na podstawie objetosci wyemitowanej masy wulkanicznej. Eksplozje typu 5
w skali VEI zdarzaja sie raz na dekade i moga zniszczy¢ kluczowy dla zycia ludzi obszar. Eksplozje
typu 6 w skali VEI, zdarzaja sie¢ raz na 50-100 lat i majq potencjat do zniszczenia znacznego obszaru —
ostatni taki wybuch mial miejsce na niezaludnionym obszarze Alaski w 1992. Mimo, ze by? to obszar
bardzo stabo zaludniony, w wyniku eksplozji zgineto blisko tysiac 0sob, a globalna temperatura na rok
spadta o0 0,2 do 0,4 stopnia celsjusza [Smith i in., 2010]. Eksplozja typu 7 zdarza si¢ raz na 500-1000
lat i ostatni raz miata miejsce w 1815 w Tambora (Indonezja). W wyniku tej katastrofy bezposrednio
$mier¢ poniosto ponad 10 tys. ludzi. Jednak popiét wulkaniczny spowodowal ochtodzenie sie klimatu
na kilka dekad oraz nieurodzaj. W wyniku kleski gtodu zgineto nawet 100 tys. ludzi na catym $wiecie.
Rok 1815 jest znany w Europie jako , rok bez lata”. Wybuch typu 8 w skali VEI i wystepuje raz na okoto
50 tys. lat. Wybuch tego typu moze na wiele lat spowodowac zablokowanie dostepu $wiatla do Ziemi
(zima wulkaniczna). Takie wydarzenie wptywa na catg kule ziemska. Ostatni taki wybuch miat miej-
sce 74 tys. lat temu i jest znany jako Katastrofa Toba (Indonezja). Ilos¢ pytu wulkanicznego w wyniku
erupcji byla tak duza, ze pokryta Indie oddalone o tysiace kilometréw od Toba warstwa pytu siegajaca
15 centymetréw. Zima wulkaniczna trwata od 6 do 10 lat, a zmiany w klimacie ziemi utrzymywaly sie
przez ponad 1000 lat. Badania genetyczne sugeruja, ze liczba naszych przodkéw mogta sie zmniejszy¢
ze 100 tys. do nawet 3000 osobnikéw [Ambrose, Stanley, 1998].

Trzesienia ziemi rdOwniez maja potencjal do zniszczenia ludzkosci. Site trzesient ziemi mierzy sie
w skali Richtera, przy czym kazdy kolejny stopien w skali oznacza trzesienie 31.6 raza silniejsze. Jed-
nym z najtragiczniejszych trzesien ziemi w historii jest trzesienie ziemi z 2004 roku, ktore miato miej-
sce na Sumatrze. Owo trzesienie ziemi miato site 9.1 w skali Richtera i pochtoneto zycie blisko 250 tys.
ludzi. Zdaniem USGS [2024] trzesienia ziemi wieksze niz 10 w skali Richtera sg niemozliwe. Jednak
odpowiednio duze trzesienie ziemi w potaczeniu z innymi czynnikami moga przyczynic si¢ do wysta-
pienia ryzyka Omega.

Ryzyka kosmiczne

Ryzyka kosmiczne, to grupa ryzyk ktdrych zrodto znajduje si¢ poza atmosfera ziemska. Ryzyka te mo-
zemy podzieli¢ na antropogeniczne (wywolane eksploracjg kosmosu przez czlowieka) jak i naturalne
(np. uderzenie meteorytu).

Spotkanie z obcymi formami zycia, w tym spotkanie z obca cywilizacjg, moze by¢ wywotane na dwa
sposoby: aktywnoscia ludzi lub istot pozaziemskich. Ze wzgledu na znaczne odleglosci miedzy plane-
tami spotkanie z inteligentna cywilizacja odbywatoby sie najprawdopodobniej poprzez kontakt zdal-
ny. Jednak takowy kontakt rGwniez moze mie¢ nieprzewidywalne negatywne konsekwengje. Innym
ryzykiem jest eksploracja kosmosu. Coraz $mielsze plany wystania sond kosmicznych i ich powrotu
rodza ryzyka sprowadzenia jakiej$ formy organizmu na ziemig, np. wirusa, ktéry mogtby zniszczy¢
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zycie na naszej planecie. Takie scenariusze sa powaznie brane pod uwage przez NASA i odpowiednio
zabezpieczane, np. przez kwarantanne [Vick-Majors, 2022].

Uderzenie asteroidy lub komety mogtoby spowodowac wieloletnia zime na Ziemi za sprawa uno-
szacych sie w atmosferze pyldw i aerozoli, ktore blokuja promienie stoneczne, drastycznie obnizajac
temperature na powierzchni. Obiekty kosmiczne caly czas koliduja z Ziemig, jednak tylko nieliczne
sa w stanie doprowadzi¢ do wydarzenia takiego jak wielkie wymieranie kredowe, ktére miato miejsce
66 mln lat temu i doprowadzito do wymarcia 75% gatunkéw zwierzat i roslin. Wydarzenie to przypi-
suje sie kolizji Ziemi z obiektem kosmicznym o szerokosci nawet 10 km. Wyniki badart NASA [2023]
wskazuja, ze w ciggu najblizszych 100 lat nie grozi nam uderzenie w ziemi¢ obiektu o szerokosci
wigkszej niz 1 km. Jednak NASA podkresla, Ze istnieje duza nieprzewidywalnos¢ (szczegolnie wsrod
dalej oddalonych obiektow) oraz wskazuje, ze mniejsze obiekty (co prawda z bardzo malym prawdo-
podobienstwem) moga uderzy¢ w ziemie i mie¢ regionalny wptyw na ludzkos¢.

Rozbtyski gamma, czyli nagle wzrosty nateZenia promieniowania gamma o wyjatkowo duzej sile,
moga teoretycznie doprowadzi¢ do zniszczenia naszej cywilizadji. Jedna z hipotez o wymieraniu kre-
dowym modwi, ze wywotane byto ono wtasnie rozbtyskiem gamma [Bostrom, 2002].

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Niniejsza praca ma na celu zainicjowanie dyskusji wérod ekonomistow w Polsce na temat ryzyka o skraj-
nie niskim prawdopodobienstwie wystgpienia, ale z bardzo wysokim wptywem na ludzkos¢. Do tej pory
przedmiot badan byt traktowany w naukach ekonomicznych jako nieistotny. Doswiadczenia ostatnich
lat (pandemia koronawirusa, rozwdj sztucznej inteligencji, zaostrzenie konfliktéw zbrojnych, eksplora-
¢ja kosmosu, inzynieria genetyczna) powoduja, ze te ryzyka pozostajace kiedys$ w zakresie fantastyki
naukowej, staja si¢ coraz bardziej realne. Ponadto dyskusje nad tymi ryzykami prowadzone sa w innych
obszarach — wsérod specjalistow z tych obszaréw, np. ryzyko zgladzenia ludzkosci przez sztuczng inte-
ligencje. Z tego powodu istnieje potrzeba rozwinigcia badan w tym obszarze takze przez ekonomistow,
finansistow, a nawet ubezpieczeniowcéw czy ksiegowych. Nawet jezeli ryzyka te wydajq sie odlegte
i nierealne, ich percepcja moze znaczaco wptywac na aktywnos¢ ekonomiczng poprzez zachowania be-
hawioralne ludzi.

Niniejsza praca wprowadza trzy nowe elementy: zakres badan (w niewielkim stopniu zbadany ze stro-
ny ekonomicznej obszar), metodyczny (zastosowanie metody, ktdra nie byta do tej pory szeroko stoso-
wana w naukach ekonomicznych — analiza literatury i filméw science-fiction) oraz prdbe klasyfikagji
ryzyk Omega. Dokonano klasyfikacji zrédel ryzyka omega na: biologiczne, spoteczne, technologiczne,
srodowiskowe oraz kosmiczne.

Temat ryzyk egzystencjalnych i katastroficznych nie jest nowy, jednak do tej pory nie zwrocil duzej
uwagi w naukach ekonomicznych. Istnieje wigec duze pole do badan ze strony ekonomistow i finan-
sistow. Ponizej zidentyfikowano przyktadowe kierunki badan w naukach ekonomicznych: mierze-
nie prawdopodobienistwa wystapienia ryzyka Omega, korygowanie istniejacych modeli finansowych
i ekonomicznych o ryzyko Omega, uwzglednienie ryzyka Omega w podejmowanych decyzjach eko-
nomicznych poszczegolnych rzaddéw, zarzadzanie ryzykiem Omega, odpowiedz na ryzyko Omega,
monitorowanie ryzyka Omega, finanse behawioralne a ryzyko Omega.
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